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viele Derivate, wie auch das Strophanthidin selbst (dieses 
zu etwa 10 %) beim jedesmaligen Umkristallisieren zer- 
setzen. 

Durch die Lacton-, die Hydroxyl- und die Carbonyl- 
gruppe sind vier Sauerstoffatome untergebracht. Auf 
Grund unserer Untersuchungsergebnisse glauben wir an- 
nehmen zu diirfen, daf3 die beiden ubrigbleibenden 
0-Atome vielleicht einer Pyrongruppe angehoren, wenn 
es auch nicht gelungen ist, diesen Atomkomplex durch die 
Herstellung von Oxoniumsalzen oder 7-Pyridonderivaten 
zu identifizieren. 

Bei der Untersuchung der Bromierungsprodukte er- 
hielten wir je nach den verschiedenen Versuchsbedingun- 
gen vier, vielleicht auch fiinf meist gelbe oder gelbbraune 
niikrokristalline Bromierungsprodukte. Aus einein dieser 
gefarbten Reaktionsrohprodukte konnten wir durch 
ofteres fraktioniertes Fallen das gutkristallisierende farb- 
lose Dibromstrophanthidin Cs3HszBrzOe (Schmp. 154,5) iso- 
lieren, womit die Gegenwart einer Doppelbindung er- 
bracht wurde. Wir versuchten noch, durch katalytische 
Reduktion niit Palladium als Katalysator zu Hydriden, 
wenigstens zum Dihydrid zu gelangen. Da auch nach 
langerer Zeit nur eine minimale Wasserstoffaufnahme 
konstatiert wurde, brachen wir den Versuch ab. J a c o b s 
und H e i d e 1 b e r g e r dagegen war es gelungen, durch 
spatere Neuhinzugabe von Katalysator nach 14tagiger Be- 
handlung ein Dihydrostrophanthidin C23H3406 -2  H20 zu 
erhalten. Eine weitere Wasserstoff aufnahme konnten sie 
nicht beobachten, ebenso wie bei unseren Bromierungs- 
versuchen weitere Mengen &om nur unter Substitution 
und Entwicklung von Bromwasserstoff aufgenommen wur- 
den. Damit ist der Beweis erbracht, daf3 eine, und vor- 
aussichtlich nur eine Doppelbildung im Molekiil vorhan- 
den ist. 

Die meisten Eingriffe, die von uns vorgenommen 
wurden, um den Kerntypus des Molekiils zu erkunden, 
fuhrten zu amorphen oder mikrokristallinen Produkten, 
die nur schwer 17Ollig analysenrein zu erhalten waren und 
meist auch keinen weiteren Aufschld iiber den Bau des 
Molekiils gaben. 

Die Zinkstaubdestillation fiihrte zu totalem Zerfall. 
Daneben traten minimale Mengen einer nach Eirkenholz- 
leer riechenden Substanz auf, die mit Ferrichlorid eine 
schmutzig-griine Farbung gab, doch konnte Brenzkatechin 
wegen der geringen Menge des Destillates nicht mit 
Sicherheit nachgewiesen werden. 

Die Kalischmelze lieferte unter Abspaltung eines 
vermutlich stilbenartig gebundenen Benzolkerns eine 
feinkristalline, gelbe zweibasische Same (Schmp. 234 bis 
236), fur die aus den Analysendaten der freien Saure 
wie ihres Dimethylesters sowie aus der Mikromolekular- 
gewichtsbestimmung nach R a s t die Formel Ct6H2oOl be- 
rechnet wurde. 

Da die Saure mit Ketonreagenzien nicht mehr 
reagierte, mui3 eine Oxydation an Stelle der Carbonyl- 
gruppe eingetreten sein. 

Auch die Ende 1923 erschienene Arbeit von 
J a c o b s e, uber die Oxydation von k-Strophanthidin rnit 
Kaliumpermanganat brachte keinen Auischlui3 iiber die 
innere Struktur des Molekiils. Die von F e i s t wie auch 
von W i n d a u s und H e r m a n n s hergestellte Strophan- 
thinsaure, der er wie W i n d a u s  die Formel C2&h& 
gibt, besitzt noch eine Lactangruppe, doch is€ auch hier 
die Carbonylgruppe zur Carboxylgruppe oxydiert war- 
den, wie das Verhalten des Dimethylesters gegen 
Ketonreagenzien zeigt. W i n d a u s hatte angenommen. 
daf3 eine endstandige Methylgruppe zum Carboxyl 

6 )  J. of Biolog. Chem. 57, 553-557 119231. 

oxydiert wurde. Die urspriingliche Hydroxylgruppe des 
Strophanthidins ist bei der Oxydation vermutlich erhalten 
geblieben. Beim Ansauern schliei3t sich wieder ein Ring 
zu einer Lactongruppe. Die Saure C23H300a ist also als 
eine zweibasische Lactonsaure aufzufassen, die beim An- 
sauern eine monobasische Dilactonsaure liefert. 

Bei der Oxydation von Strophanthidin in der Kalte 
erhielt er eine leicht zersetzliche monobasische Lacton- 
saure C23H3007. HzO, deren Carboxylgruppe auch von 
einer oxydierten Carbonylgruppe, die nach seiner Ansicht 
zu einem tertiaren C gehort, stammt. Da der Ester noch 
ein Monobenzoat liefert, mui3 die Hydroxylgruppe erhalten 
geblieben sein. Wird dieses Lacton verseift, so entsteht 
jetzt bei der Oxydation eine der Strophanthinsaure 
C2YH3008 isornere zweibasische Saure, die keinen Lacton- 
ring, dagegen aber eine Carbonylgruppe enthalt. Letztere 
ist sicher durch Oxydation der sekundaren Alkoholgruppe 
der zweibasischen Saure CZSH3208, die bei der Verseifung 
der Saure C23H3007 entstehen miiBte, entstanden. 

Eine ahnliche Umlagerung in isomere Verbindungen 
bei der Verseifung der Lactone hatten schon F e I s t und 
J a c o b s  und H e i d e l b e r g e r  beim Strophanthidin 
selbst beobachtet, das sich beim Behandeln rnit Kali und 
darauffolgenden Ansauern in das isomere Iso-Strophan- 
thidin umlagert. 

Nach den bisherigen Untersuchungen is€ das k -Stro- 
phanthidin als ein mit Ausnahme einer Doppelbindung - 
die vermutlich als stilbenartige Verbindung zwischen 
zwei Kernen aufzufassen ist - abgesattigtes alicyclisches 
Lacton aufzufassen, das neben einer Carbonyl- und einer 
alkoholischen Hydroxylgruppe vielleicht einen Pyron- 
kern oder Sauerstoffatome in anderweitiger atherartiger 
Bindung enthalt. [A. j.48.1 

Zur Urnwandlung des Quecksilberatoms. 
Von ERNST BEHRLE, Berlin-Wilmersdorf. 

(Eingeg. 23.h. 1924.) 

In einer kiirzlich erschienenen Mitteilung bringt 
F. S o d d y l )  eine andere Erkliirungsmoglichkeit fur die 
Entstehung von Gold aus Quecksilber, als sie M i e t h e  
und S t a m m r e i c h z, aufgestellt haben. Die beiden letz- 
ten Autoren sprechen vom ,,Zerfall" des Quecksilberatoms 
imd deuten auf die Wahrscheinlichkeit hin, dai3 entweder 
ein Helium- oder vier Wasserstoffatome aus dem Kern ab- 
gespalten werden, wahrend nach S o d d y die Umwand- 
lung von Quecksilber in Gold durch Aufnahme eines Elek- 
trons durch den Quecksilberkern vor sich gehen kann. 
Es war S o d d y schon vor der Entdeckung von M i e t h e 
klar, daD beim Durchleiten einer hinreichend hochge- 
spannten elektrischen Entladung durch Quecksilberdampf 
nicht nur eine solche Umwandlung geschehen konnte, 
sondern dai3 sie unvermeidbar war, wenn nicht unSere 
derzeitigen Ansichten uber Atomstruktur ganzlich falsch 
sind. 

Beim ZusammenstoB von hochgespannten Elektronen 
mit Quecksilberatomen muij ein Teil der Elektronen 
direkt auf den Kern zu gerichtet sein. Besitzen diese 
geniigende Energie, urn die aufieren Elektronenhiillen 
im Quecksilberatom zu durchdringen, so miissen sie den 
positiv geladenen Kern erreichen und von ihm aufge- 
fangen werden. Da nun der Verlust eines Elektrons (als 
p-Strahl) durch den Kern beim radioaktiven Zerfall eines 
Elements zur Folge hat, dai3 die Ordnungszahl des be- 
treffenden Elements sich urn eins erhoht, so muD der 

1) Nature 114, 244 [Nr. 2859 v. 16. 8. 19241. 
2) Naturwissenschaften 12, 597; C. 1924, 11, 912. 
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Gewinn eines Elektrons durch einen Atomkern die Ver- 
minderung der Ordnungzahl um eins ergeben. Dies 
ist ganz allgemein. Im Falle eines Isotopen von Queck- 
silber mit der Ordnungszahl 80 wird das Resultat ein 
Isotopes des Goldes mit der Ordnungszahl 79 sein. Nach 
unseren gegenwartigen Kenntnissen ist dies lediglich 
eine Frage: 1. eines hinreichenden Potentials, um das 
Elektron durch die iiuijeren Elektronenhullen des Queck- 
silberatoms durchzutreiben, bis es in die Anziehungssphare 
des stark geladenen Kerns kommt, und 2., ob der auijer- 
ordentlich kleine Xnteil von direkten Zusammenstoi3en 
mit dem Kern geniigt, um eine Erkennung des gebildeten 
Goldes zu ermoglichen. 

Zum ersten Punkt ist zu erwarten, die Abstoijung 
der AuBenhiille der Quecksilberelektronen werde die 
Moglichkeit, daij das auftreffende Elektron den Kern 
erreicht, nur vermindern, aber nicht ganz und gar ver- 
hindern; denn wenn einmal die Hulle durchdrungen ist, 
so mu8 die resultierende Kraft auf das ankommende 
Elektron im Durchschnitt eine Anziehung sein. Daher 
kam S o  d d y zum Schluij, dai3 weniger die Umwandlung 
als die chemische Identifizierung des gebildeten Goldes 
die groBere experimentelle Schwierigkeit sein wiirde. 

S o d d y fiigt an, dai3 selbstredend die bisherigen 
Ergebnisse sehr eingehend durch weitere Versuche ge- 
stiitzt werden miissen. Dai3 die Oberfiihrung von Queck- 
silber in Gold tatsachlich stattfindet, ist aber nicht nur 
durch die Untersuchungen von M i e t h e , sondern auch 
durch die von G a s c h 1 e r und wohl noch anderen ') 
erhiirtet. 

Bei G a s c h 1 e r findet sich die Angabe, da13 bei der 
Analyse der Umwandlungsprodukte des Quecksilbers 
auijer Spuren von Gold auch Platin und andere Elemente 
gefunden worden sind. M i e  t h e  auijert sich nicht 
dariiber, was sein Quecksilberruckstand auDer Gold noch 
enthielt. Legt man die Hypothese von S o  d d y  zur Er- 
Bliirung der Reaktion zugrunde, so l a t  sich die Ent- 
stehung von Platin von der Ordnungszahl 78 noch ver- 
stehen, da ja der Atomkern des Quecksilbers auch zwei 
aufprallende Elektronen aufnehmen konnte, was die 
Ordnungszahl von Hg (80) um zwei auf 78 (Pt) vermin- 
dern wurde. Es diirfte aber der Prozentsatz an Platin 
gegeniiber dem des Goldes nur klein sein, da die Wahr- 
scheinlichkeit, dai3 zwei Elektronen direkt auf ein und 
denselben Kern gerichtet sind, oder daij ein schon ge- 
bildetes Isotopes von Gold noch ein weiteres Elektron in 
den Kern aufnimmt, sehr viel geringer ist als die Wahr- 
scheinlichkeit der ilufnahme nur eines Elektrons durch 
den Atomkern des Quecksilbers. Aber die Bildung wei- 
terer Elemente, iiber die bedauerlicherweise G a s c h 1 e r 
keine Einzelheiten veroffentlicht hat, ist nach S o d d y s 
Vorstelhing kaum niehr erklairbar. Erst weitere quan- 
titativ durchzufilhrende Versuchsreihen, die ja dadurch 
in *den Bereich der Moglichkeit riicken, dai3 nach 
G a s c h 1 e r die Bildung der schwarzen Innenbeschlage 
viel rascher vor sich geht als nach M i e t h e , und schon 
nach kurzem Retrieb der Rohre das Auftreten neuer 
Elemente spektralanalytisch festzustellen ist, werden 
wohl geniigend brauchbares Material liefern, um eine 
umfassende Theorie der Umwandlung von Quecksilber 
zu ermoglichen. [A. 195.1 

8 )  Z. ang. Ch. 37, 666 [1924]. 
4) Durch die Tagespresse ging die Notiz, dai3 Kolner 

Chemiker auch schon die Entstehung von Gold aus Quecksilber 
gefunden hatten. 

I Aus Vereinen und Versammlungen. [ 
Eisenbahntechnische Tagung. 

Auf der vom 22.-27. 9. 1924 in  Berlin vom Verein deutseher 
Ingenieure zusammen mit der  Deutschen Reiehsbahn veran- 
stalteten Eisenbahntechnischen Tagung (Vorsitzender Geh. Rat 
Prof. Dr.-Ing. E. h. G. K 1 i n g e n b e r g , Geschaftsstelle im 
Ingenieurhaus, Berlin NW 7, Sommerstr. 4 a) werden folgende 
Vortriige gehalten werden: 

1. Ober-Reg.-Baurat L a u b e n h e i m e r , Berlin: ,,Die 
Organisation des Giitermussenverkehrs unter Verwendung von 
Gropgiiterwagen mit Selbstentladung". - 2. Schwedischer Be- 
richt: ,, Wirtschuftliclter Nutzen der Massenbeforderung unter 
besonderer Beriicksichtigung der schwedischen Erfahrungen beim 
Erztransport". - 3. Min.-Rat S t a b y , Miinchen: ,,Die Eisen- 
bahnbremsen ultd ihre wirtschuftliche Bedeutung". - 4. Prof. 
S t r e  1 e t z k i , Noskau: ,,AusrJcstaltung des Oberbaues und der 
Rriicken". - 5 .  Reg.-Baurat II e r w i g , Berlin: ,,Beabsichtigte 
Ausgestaltung des deutschen Oberbaues". - 6. Ober-Reg.-Baurat 
S c h I c h t e r 1 e , Stuttgart: ,,Wirtschaftliche Vorteile der neu- 
zeitlichen Ausgestaltung von Eisenbahnbriicken". - 7. Y. S i - 
m o n s s o n ,  Gotenburg: ,,Verstarkung von eisernen Briicken 
durch Einbau in Beton". - 8. Ober-Reg.-Baurat Dr.-Ing. K o m - 
m e r e  11, Berlin: ,,Wissenschaftliche Grundlagen fiir Aleubau 
und Verstarkung der Briicken". - 9. ,Jugellager und Rollenlager" 
(Deutscher Bericht). - 10. Ober-Reg.-Baurat E. S c h u 1 z e , 
Berlin: ,,Gleitlayer". - 11. Gen.-Dir. S c h w a b , Diisseldorf: 
,,Der Giiter- und Zubringerverkehr auf den Strapen- und Klein- 
bahnen". - 12. Baurat G o t z ,  Leipzig: ,,Normalisierung und 
Austauschbau im Stra/3enbahnwesen". - 13. Reg.-Baum. S e m k e , 
Berlin: ,,Norniulisierung und Austauschbau im Kleinbahnwesen". 
- 14. Reg-Baurat W a g n e r , BerIin: ,,Wege zur wdrmetech- 
nischen Verbesserirng der Lokomotive". - 15. Dr. phil. R. L o - 
r e n z ,  Essen: ,,Die Einfiihrung der Dampfkondensation bei 
I,okomotii)en". - 16. V. Z. C a r a c r i s t i f  New York: ,,Kohlen- 
staubfenerung fiir Lokomotiven". - 17. Prof. G. L o m  o n  o - 
s o f f , Moskau: ,,Diesellokomotiven". - 18. Geh. Baurat 
F u c h s , Berlin: ,,Normung, Typisierung und Sperialisierung 
im Lokomotivbau". - 19. Ober-Reg.-Baurat I 1  t g e n  , Berlin: 
,,Vorrats- und Austarrschhau bei Lokomotiven". - 20. Ober-Reg.- 
Baurat K 1 e i n , Berlin: ,,Vorrats- und Austauschbau bei Wagen". 
- 21. C. A. S e l e y ,  Chicago: ,,Eiserne Feuerbiichsen und 
ihre Behandlung". - 22. DipLIng. L 6 s e 1, Briinn: ,,Die 
I f  ochdruckturbirie und ihre Bedeutung fur den Lokomotivbau". 
- 23. Dir. S t e f  f e n ,  Wien: ,,Die neueren Bestrebungen im 
Bsterreichischen Lokomotivbau". - 24. Reg.-Baurat Dr. B a s e - 
1 e r ,  Miinchen: ,,Verlciirzte Weichenentwicklungen". - 25. Reg.- 
Baurat Dr. F r o 1 i c h , Essen: ,,Rangieranlagen mit Gleis- 
brernsen" - 26. Prof. Dr. M U  11 e r ,  Dresden: ,,BetriebsplGne 
fiir Verschiebebahnhiife". - 27. Geh. Reg.-Rat R e i c h e 1, Ber- 
lin: ,,Gestaltung elektrischer Lokomotiven". - 28. Sektionschef 
P. D i t  t e S, Wien: ,,Die Elektrisierung der osterreichischen 
Rundesbahnen". - 29. ,,Elektrisierung der Schweizer Bundesbah- 
rien" (Schweizer Bericht). - 30. Min.-Rat W e c h m a n n , Ber- 
lin: ,,Betrieb auf elettrischen Haupfbahnen". - 31. I. 0 e f v e r - 
h o 1 m , Stockholm, Chef der elektrischen Abteilung der 
schwedischen Staatseisenbahnen: ,,Einrichtung fiir Bahnfern- 
meldeleitungen Kings der Wechselstrornbahnen". - 32. Baurat 
P f o r r ,  Berlin: ,,Aussichten des elektrischen Betriebes auf den 
Eisenbahnen". - 33. ,,Sicherungsfragen im Eisenbahnwesen" (Hol- 
randischer Bericht). - 34. H. S. B a 11 i e t , New York: ,,Ameri- 
kanisches Signalwesen und autoniatische Zugkontrolle". - 
35. Prof. Dr. E i b n e r , Miinchen: ,,Forschungsergebnisse auf 
den1 Gebiete der Spezialanstriche fiir Reichsbahnzwecke". - 
36. Dr.-Ing. F 1 u g e 1 ,  Munchen: ,,Seilstrecken im regelspurigen 
Verkehr". - 37. Ober-Reg.-Baurat N a d e r e r , Miinchen: ,,Fern- 
leitungen". - 38. ,,Fahrleitungen" (bsterreichischer Bericht). - 
39. Baurat F 1 e c k , Berlin: ,,Sauggasbetrieb". - 40. Hofrat 
R ii k e r ,  M e n :  ,,Das Hartguprad und seine Bedeutung firr den 
Eisenbahnbefrieb". - 41. Geh. Baurat K ii h n e ,  Berlin: ,,Werk- 
wirtschaff der deutschen Reichsbahn". - 42. C. S a b e 1 s t r o m , 
Chef der schwedischen Hauptwerkstatten, Stockholm: ,,Uber 
Eisenhahnwerkstiiften". - 43. (Werkstattenwesen.) Thema wird 




